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صبنووة 
اعم ري 
00 


اسل الأزنية الهامية 
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ارقم لتستيقة 8314 
عران اب: ايل قصلي اخيرات رحد علان رق 
السلند ار تجتن 2019( )سن 
الواصلت: ا تيل اتيةزبحك التية/ علوم ترية 


يتل امراف كال السوولية كني عن علوي مصفقه ول يصر فا 
الصف عن ري درةالمكية لوطي او أي هة حكومي لخر 


حقرق الع مفوظة © 2017م. لامع بإعدةنشر هذ اكاب أر أي جز مه بي شكل من 

.الكل ار حفظه ونسهه ف أي ذا مكيأر كروي يكن من استرجاع لكاب فو 

جزء مله ولا تمع ادس أي جزء من لكاب ل ترجمه إلى أي ثفة خرى دون العصول. 
على إن خطي سبق من الت 


ار تجن تتشر ووزيع 
الستكة الي المي - عان - ادلي - شرع لك حمين 
كاري الأزرشي الست مجع جرهرة نس اسماري بط( 1) 


جم مره سمو ز_بمة بويع 
بصم الوه ممصمو زاديهل المدم ع 


جم ملاسم سا 


لممهرم رمماديمطها وملاعه1 المع 


الليسل العملي. 
الاختبارات الترية 


التكتور 
احمد عثمان رقفه الجماعي 


© 


لقصل الاول 
اتجرية اختبار المحتوى الماني (الرطوبة) للتربة. 
4م10 امم امم مامالا 


توي اتزية الطبيية على شسية من الزطوية لتكنة من عبية الا لموجرة في 
قرافت السلا بين حت الزبة ويم تحية وحساب هله لم م لزطية باص 
مها عن طريق التي ره وير المت الي من عو 


لعي الاق بين امرك والفواس البنسية ع نوع من ارب الأ يط قرم التي 


ال ال الستامة 


اليب قاصة ا 80و00 إلى د كيز على لمحي لقي لرطوية) موود 
بها كنا تدم مثو الرطوي دي اقبي الها اما الما لصي لون لشم 
عنة من لقي ون لير ارق لمستخمة لني محري الزطوية (اامعت عالطا في 
الثزة طريقة اليف حيث يثم تيف عدا عدات م التزبة باستخام طريقة اليف باقون 
(64ظفد» ارط ممه عد نرجة جرارة من 9005 م الى 8110 مد وم شر حتفت 
ماري الرطرية لزب لذن بم باق بن الكل ارب الكل لجل م اربة كسبة ملي 
(96) من كل قربة الف 


فاضت رساك قات 908") لثزبة أرما يرف بلماء ار (معاعها متو6) 


إلى وزن كل تربةالصة لال رقصب من القة اي 


0 و مس دم 
ا* نسية محتو الرطوة 
!]وين لعاء بلتية 


التصول على ننج افش بع 


97 


جدول رقم (1) لحد الأمنىالمترح لإجراء اختبار محتوى الرطوية. 


الميزة رعرك: عامتة لص عاممسطافه1 


رن تيف برج حر © 109 )زج لو 


ميان حسلى بنرهةنقة 001 جم. في ةوزن الي في حنود 200 جرم لاد 
وز ةع 200 جام فيمق سام مزان حش جل 0:8 جر 
امجرعة طب (وصدع) م الصف أ اميم /بنطء. 


من لنطايات. ليست 


خياب 


شكل رقم (1) الاجهزة والادوات المستخدمة. 
ين ليرد #ملمم هيه ماده 
تايف عل لاز من أي ما عاق اك من ها م الرطرية ريسي ونيا 
مع اسه يكن وزلها 001 
توضع عبة ري لزي فيال ميحد وزن اتزة ليامع المطاء ون وني 
5-5 
اد حي وزن عدة لز الطب ال م وضع فى من لليف بدن الا 
يت اناه لي من انل رتلف البة عند درجة عرارة راوج عن © 8100ل 
©1050 هه باع 


6-ب--2!2 2 سهه”2* 
القن ترك على تيده وعلى لقن الميزان للستخم لقا قم يوزن لية مع الا 
وارية تحت ولك وزنها 003 
كر الات افق م 1 إلى 4 حب عدد لعب تقر بعيث ابقل عددها عن ا 
السيك: وومللدايدلدت 

وبع تمل تعطرات للق قرة(4) رون التق بق ف النول ال للك وا 
من قا حسف السب لوي المخرى الال (لرطرية) لجةاكزيةواامة كسية لوزن 
اله ىوزن التي الجقة اتام لمات لقي 

. وزن قا هطية إفم ب (192-113 

2 وز سيمش » (803-11) 


ال ويلك تون سي لرطرية (96 7 ٠‏ 


اس لضم سير 


0 


اس الس صسعكدضوم 


عرالا» وز المعوى لمشي ار لرطرية 
عملا » وزن لزي قصلية مق 
:102» وزن اللة رزية لرطية 
بع لتاق حساب سي لحتو الي (لرطري] ورب الاج ارب رين شري 
ردم 
يفيت رعرن باجرل/96 ”0 


03 ) خمب ون من عنةلكريةليى م ةلا بقجول رق (1) وتكمل 


تي تون فلي لوعت علط ان عتاعمنو معاد0ا 


متوسط لمحترى الالي 5271كة 


اسرية ممم 


عند حا لت وجدول ليقت يجب ل يحوي على الطومات واميات 


اسم الشروع ومرقية 


دي مكل لاح وشم لي قذي اجر الاخيزلتس). 


موع الصاء ورشهد ووصف عبد لزي 


كر المقوي لني مقا أرب ين عشعن. 


كوي إ ملظت لر ناسات حال إعراء التجرية 


الفصل الثاني 
اختبار حد السهولة للترية. 
مآ الصنا انوت 


شتف الفولس الطديمة (علاعود»م اتلوا90) لترية.الحبية الاعة فلاف 
محلوى الود الطبية والمحئى امل حيث لني حاقل ولوك الم الية من احلة السئة 
الى ال لفنة ولا الى اللة الصلية بتر محترى الرطرية ها فزية الشاتكة 
نع ه000 دسا تلط مع كية وار من البء تل الى حدما حلة شيو وري 
كلها سال زج (لشاوة ادها رس نبة المء تعول من حلة لسيئة ل الحلة ال 
فاق الها رمع زة نس لسبة الم تمل لزي من الثة اشن ال الحقة شي 
21011111111 
اللي (6 لذي لير عد حلة الي للتماكة من حالة سيول لى حقة نو يعرف ب 
السبولةثرية(53 »وبق فل نسية ابه (96) ات تت عندها لتية من حل 
الونة الى الحة شه السليةرالسلة (علعاة 8004 8 لتق 68ع3): عرف على لتولي 
بح لننة إلا لاطا رح لتشقق 091 وه :ورف هلء لدو بحنو 


رام ةرما يعرف بحدود برج (هااة واكام فرص من هذه عرية عر 
1201011111 
جيل كز اجر (اوعينحاهم! مده وهعددت) عد من مزلت لان عن ربع فم 
رس متحي سيب فاع اع وم ثر ني مرى الرطوية لني يدل الي امار 


شكل رقم (1) حنود اتتبرج (فالتوننا ومعطتعقله) 


اتويفة ومللمه 

يعرف حد البوثة 108 لااوا) بأل لسري تي (إتزية لاعة فلي علا 
انعم نستي الة رأنساة حلي نصف بوصه (13 مم) عر شق في الثم تعديد سبق 
دوعت قر عد 5ل ضرية السحل جب مرك لني يق سقوطا حر ملافا جرال 


مم يمل دورقين لك لي وبشكل هل هو محتري الرطرية ني تير فيد حلة لزي 


لناصة من الملة نة(فااه متاوعت) إلى الملة لسلة (عاع لاوقا 
00 


جب كازاجرالد ع1 اصع عمدت تلن جد شيرنة 1ل 


لاضع النترحة لمعا وماامدت) من فل المسية المريية 


ميزان انهه عن 001جر 0 ها صن تومه لك عم لمكاو ال 
من رق 8 0ه مهم 9435 / صل مه مان 

انمه مشر (علامنا ووتتعميوة عالماك 

مق رقي من لعرارة ماعنا وه موص 


قن تيف بنرحة جررة 11009 لاع لق ويه و9 


أسمن خخ رت (العل والستعمديه مايا0 


٠‏ ومصصرعة ب من اتسفع أ اشرب (عت امات 
اش رقم 2) جه رارق 


شكل رقم (3) الاجهزة والادوات المستعملة في الاختبارات 
عزيفة ليل مدهي ولاعوة 
يي ون أرب طب (قاموة العام مع لد كن (6901. 


الا ا 0 
ارا شك يشام شرف اأخر من ام لطع ترعة معي لمندقة لجل كارك 


اشرق (62: 
ال خا هرالي 100 جرلر من الزية الجقة شزة سن منظ رق 4 40 مو 40.435 
وضع في صعن اذ يضاف ليها كبية مني م قا مشر وله ريل 


عنة منماضة (لاهم عالقا نات رم سر" 


اشعل رقم (4) يوضع تقسيم العجية. 


شع هزء من اقلة لملوطة في العا (كلن اليوط) بحب لاخر خف بشوية ونيم 


بق لفن من ععية ين ليثيم ستخامها فى سحن لط الاك ولا ريم 
المطيهالمافظة على مار الرطوي ب 


"ذا 


< 


شكل رقم (5) العينة قبل وبعد الاختيار 

اقم عبينة لين ليث رخها يكل لاير عر قثر الكل إلى حزن متسترين حك 

قا الحا بحيث يكن لفاصل من حزني المي واضع تا وك خا أ لع 

[5ا 3/00 لني توضع شكل عمودي على مركز كأس ايز كد شك رق 

3 

يتل تجي عن طرق شرا اكور 3000 2/90) سل دورين ل لي في حل 
الجاز يط نري هادأ جزني الع في الحركة انديب (900إسائجاء مرك كلس 
لير سر كرير راع 


حلى يت الم جزلي اعنة يشكل ولضع بحيث ون مسافة لحم رقا اليد بسافة حولي 
2 ررسة (13 م تي رون عد ارات (عت ما 96 8009) 1 لازم اسار 
ولاس الي 

أذ جزء من عية الكذن قرب المعرى (05900/) وضدها في علي الاخثار وحند 
هعالطا وليكن (0002 ثم ضع في رن د 24 ساعة رك حي متو 
الرطوي. واي بل السية بن وزن الما بلجدة ووزن الة لسمة بعد ولك 
ه03 

ع لباقي مل اعة في وعاء اط راع قله بكية مق وهنا يب تسل وتيف 

كل ار ولاة الع ل اتسرية جنا تمزه لناولة لقا ثم كرر عطولت 
التهرية من ف إلى 7 بيت أل عد اع المتحصل علبها عن 4 لع عل الأ 


- 


شكل رقم (6) التحام العيئة. 

رز خطرات لتعرية على هد ار عات على لل وفون عد الشبات تي نت 
ال قل الجر (وك موه رنسية مشوى لرطدي 96 لاط لام كلا 
سد يك تح ملف لرطوية كبك وبح سريت رارج ل 10 ل له شري 
ل يون جد اريف ف اله الى ماين 10- 15 لي 125-20 
ابن لوي الات ف اجو لد لك بم رم مل التسيب اا انا 
ولي سك ةين مون سف اه ول عزي عد لحري (0 لطا 
نك على اد 

اشام مل شنيف يم د حداشولة 1 ثربة وق فين شحتوي 
ضحي ار د 25 سريف اباش قرا 


بد امال عطرات اتجرية السقة وكوي الات في امبرل اللي ارس با 
يتاب المي انيقل محالة ولك صاب لفسية. انر بين لبا اموجرد بلع 


روزن لثرة الج لي متها الظة لي 


ل 


وتحديد ليل الانسياب (002 00 نستخد م العلاقةالتاية 


2 


إلا روزن لمق فرفسة اقنطساء م 


211101111 
3 ون الة اه ل زية لل و 

1.9 عد الشريت ني أت ل اعم ونس ةد شان على من سيقي 
7 عاشي (9) اطي عل من لاسي 
01ظظ 


هبرح سيرنة ‏ اأرونا اونا اه مملتهماوم مامه 


متوسط لمحتوى قلي > 34638 


رس منحى «انسيب تقي عسل علي ف كل مر على اماس الوخاريتس :05860 
و بديث ثم تل محري الى عى انيس لني رأسياءوث كن عند الشوبات 
على اتلس اوريس تيد 


ب تيد المثوى لان نية رك هذ لقية المرة د 5 شرية عل انور 
لقي ان نم فاه من احور لاسي عد الع مع منحى اتساب شك رقم (0). 


قم م 
اشكل رقم (7), رسم توضيحي لمنحنى الانسياب (عرمنات لاوا©). 
شبية ممم 


عد إحاد اتير وجول ميات يجب أن يحي على السطرمت رليات الي 
لم الشروع اوموقت 

ديد مك الاخار وام الي الذي اج ااي لاحص). 

موق اقصاء ورضهاء ووصف عبن ري 

الوى فعلى مقردا قاب رقمين عثرين. 

كون انا كت انبة توي على أكثر من لع من اية كيج لود طبقات مل 
مرجع العرياء توضيع إي لهات نمت د تار كيك كي أ ترج معن من 
ررس شعي اتسيف لقي اميسل عليه 

تكرين إي املك أر مشاسات خال مرا الجر 


الفصل الالث. 
اختبار حد اللدوثة. 
وه السنا متافقام 


غير له الشجرية الازية حيث تعد دق جه على كفت رخبرة الشخص الت لي 
قوم بجر لاخر ومع فلك يمك الصول على نفج مقولة الى حدما. ومن لاحي مي 
اتير عبن كرب صيمةالوئة إن كلت يم حدلقوئة لكر من أو مسلرية ليم حد اسيل ل 
في حا لشحاة تيد قم حد لون والنرن. رخاسية ون لكي في لي ري 
اير في الشكل دون حدوث تشقن. ورا لحلاف نسي لطن في عب اتزبة التي دور 
بدي الى لاف قم ترية ردي لكي ماوعا لاضع اممو 560 
ا لبها تله زانت نبة اراد اناصة والطبية زانت قبة ديل لترنة ك6 
كا لفن عاسة معرفة خاسيةادنةوحنوده ل تزبة ف علي الي ومن عو 
فاتك حذ القونة تي يل رن( ك0 وااوعاة): كت عد ها يلي 
على مع حد اليو يكن عن طري ذلك ديد تصيف ارب ورف تفيل القن يل فرق 
بن حد سيول جد لقوق 


اريف وملام 

يعرف حد اثرنة (158 علوعام) له ستري الرطرية (96) لني عند لير حكة 
2110110111112 
يعرف حدانولة بد يم ملوى لرطلرية[ لي عد ذا حي وال الشكون من عدي 
عبة لزي في اشقق أر الكسر حدما م نحرجها وكيا لد وين الجينة على يل يل أ 


خيطاسعكه ليبح ره حالى (1/80) © تن 


شكل رقم (1)؛ الأدوات المستخدمة في الاختهر 


البرك الستفي اعون عامو7 
متط رق 408 25م هس 


٠‏ مزل لالظ ترحاتقه عن 2081م 


80 © 25109 © رن تيك برج مريرة‎ ٠ 
صعن تيف من ورين‎ 


+ أل طلا رةس الرارة 


خطرك التجرياة لم00 ولاه 
د من علب الزطوية مقطا ولك وزله 01 ونون نك في النول. 

يوضع حراي 20 إلى 0ل جر من اي اصة ةن فل رق 8 408 ةس 
في صمن نط 

أف ها كيةملية من لبه اشر انط الة يا حى يم تشكل عجينة ل 
متاصة رات قم مت 

لحان عبية المي لت ف نعسيرها بار (3) رجهز عد كفي من المبات على عبن فلع 


انقس ل بيشاري ممه سوام 


2 


اذ ةماعن رشكها على شكل كروي أو بيضاري قم هه على السطع الزجاحي حي 
يم بلك مرمها وشويرها برل لي تحت خط كفي نا اتشقل العنة على عب قة. 
)بر تلم عر ملولا بل قوير 90-80 برمة لز دورة في افق ل إن 
ابسل قفرم حرقي (1/8) + مم 


ب أن يسل قر العة الى أ من 1/89) .© لم أعد تي المي لى مجموعة من 
الع رق سيا وتيا كاسق وق يرسا ويا على المح الزجلمي بنش ريق 
للق سر في هذه فلات عن مات حل تلع رامين ولا متي 
ادا شكل الي ل حيط أر حل (9:98) لحت الفط برئمة يليد على تلع 


الزجامي 


وا يجب أن شي الى أنه د تير ورم النة يمن لها أن ات وير ااال 
اانا قي لى د قش كبر م لم رفي ل الل رن المطوات تي شت كفي 


اع اله شرط أن قممية ميق تربره ل قر لمي 


شكل رقم (2) مراحل اجراء الاختبار 


تمع عات الجينة تي سيق قطي في علب 


اخثاز وتوضع في قر التنيف لتحي 
و اللي فياه ونون قم التي اشقي التي ثم الصول عليه بعد متاق 
العطوات السب تن لح لدنة قاوطا لب لزي ررب هذ لتم ف رب 
ارفوصمع 


بعد تيه الت لسن ويا لحر ثم ديد فم حد الشرنة 1080 العا وني 
رن وعم راماعداة) من تحت تع 
) عد شرنة نوكا عتاتفاو 


80 
2 مين شرنة يفم واعلاععاما: 


سنا ماف سنا لطا فعا ممما 


م هم امسباعة 


في حقة عدم لكاي تحيد حد امول أ حد لون أ كلها يذك في التزير أن لزي 
صية رنة إضر متسيكية لا حتفام وه 

ايكون د ونة مؤي أر كر من د الميولة كلك يذك ف اكتزي ان لرية عدية. 
رن (ضر بكي طلا متاعداع جمدم 


اختبار حد اللدوثة. 


اننا متاعهام أه ومتتقمادم مامه 


جدول رقم (1) عينة افتراضية لاختار الترية 


- 
سه 
رضي زجنا 000 

ون قية وتقظاءه هر 
شه سم 10 

رت اطي رقا + ره 
ةردم و 

ون ضرية مسقةومرا 
7 

أنه تسم تسضف يمرا 


سر 

مسو فسني 0 1679 | 1516 | 1446 
و 

اكحمرنيسه 5 
حد اللدوثة لوال عزاعهاة) > 9016.49 


شري فصقم 


علد اد لز وجول ميات يجب أن بعتي على الطره 


عدي مك لاخر وشم اق ال اج اكيز لاحص). 
موق المساء ورقهة ووصف عد ري 


قر حد تتونة( لاطعا) ميا اقرب رين عثريين. 


الفصل الرايع 
اتجربة حد الانكمش 
هآ الدانا موهاما»0ه 


مر ري لبي في عد فقا مرا داه لتريجي الزطوية بانس في جم كته 
إلى أن تسل الى مر لكون ده مهما نت من الرطوبة ليث أي ايز في بهل 
وثعرق نس المتوى الل لت يليت ريقف ععدها للقس في حجم اقزبة بحد الكل 
ناكا موهات50) ويمكن عن طرق هذه الجرية تحني عامل الكلش اقيق اح 
اتش واكثرالحجمر؛ ونس اادشر: ولاش العلى لزي 
اتويفة وملام 

هد تفاش يعرف هد الاش له نس اموي ل يلت ريقف تقس 9809 
00 0070ذآ 
مرت شجرية. لوممماوع قد عاممة 


1 رن تيت فر ترح حرر11075"9) 
2 ميان تر حساية 08 جم 
3 قن اسه مر 


سل ل قلمة معنية ستقمة موقن الولدمة لمعل بن ا 
سعبة مادم 

كيام ليق رمغي مترج (وونداو 

الوم شف مزو انث شوق معنية مر لوي في الزائق. 

زحمة قترقة (عسماق ان 

علق بغر من ما الورموقق 


0 سين اتيز جد الاش 


شلوك التجرياء ووس لممم ديم وملاودة 


شف لذ .لصح اللط حوفي 50 جرام م ةلت ثم تجييزا ةم لفل 
رف40 قل سم). 

ادنك كم لما المدمة كاقلام. لك ةيد عن نك بعلي 3610 ياه يلم 
للها جد حنى تكن متم لقا وسلة ادي" 

ام ماعط ذات قداء شط ةفاين ملك امع اتصاق المعبة بلق ل 
ون لق ارما رلك وزيه(0001 جرم 

4-2 3.10 وق فت تقر افق الى العراف وي طرد لزاغت بلي لمر 
أ ةلم ازية مسلوية لكي اليقة يق لطيق جد حت يم طرد وشروج 
الهراء حوس بتععطة. 


كور الطرة قم (4:5) حلي بن اليق نض لوية على حول ث قم يكتط وقوية 
انطع الزية شام اسار أر للم السهية اسيم ثم للف الحراف والالع 
الارجية رقا طق لاخر بنشفة أ ورق تليق 


شكل رقم (1) اعئة قبل التجفيف. 
اب نوية رظي اسح حل وزن يق لاز ورية الرطة رين ونه م لزي 
الرضة (03 جرم و ف انول فرك اقرية يف فى عرف عير ل 8 
سات قري ع ير ون الب من ون عن لان الع 

شع الي ل فر اليف عد درمةحرارة(11096-105) حل يلت وز اليا 
ب ىرد اعنم وزن طق از وري ل تمه ون وق وزين م 
معد 


اشكل رقم (2) العيئة بع الجفيف 
0 

وتحيا حمر طن ار الاق ( الإ زيمن مق لاخر رأ فق بل 
الال اانعتال ميث يون طق لاخر 


مرشرعاً ل زجاحة مرقة قاع الع ثم سدم اشريمة نت لقث شو 
ئكطشط/ه”©هه!+!ه+!' ش51 
وناج لزني الك الى زحاجةالمرقة تان 0اه0!): حلط وزن كي لفق 
اشيق» وليك رزنها 04 حر 


00# 


2 أذ كلس الزجامي بلزيقء عيث يون موضوعا. 
فل ازجامة امراف بامتخامالشريحة لات اثلث شرك قم شوية لع الزائق 


المرجود يقتلن الهاي لم حول الاق ني 
لق لى زجلمة مرافة 


اسه بع لوه الكل حل لوي 


ضع لتزية البق على سطع لزني بلس الزجاجي» ور ترق ين الوزن لوعن 
لزب الزيق لا الزة مل فرق سطع الوه سدم لشريحة نات الكشث شو 


أنشنط به [16:0 808 والااة] على اتزية بحبث تسر عيذ تزية ال في 


زفق: وا سرف تناب كمي م ازمق الى حلت معلا حب ري انق 


شكل رقم (3) طريقة ابجاد حجم التربة الجافة. 
خذ وز كي ريق المنسف في ليق الى شرج قة 0101 جرا ‏ وليك ون انق 
لشب (005 جرا 


5 


1 نمي موي اللي امامت عله 0 ماللا عاد0 ري 


ا 8 


+101 » روزن الشق فارع ماما 
1/3 » وزن انية لرطة وطق ور 
103 » وزن ةلق اميق (عرام. 


2 اننيد لسية لي في المطرى لني (96] قل نرق (طد2) اي في الم 


30-7 
+مه كتف قا © 4 جبإسرة 

106« رزن ارق يلل (عرام 

15 م وزن ارق اناج بعد غسر الية (عرام. 


3 تطبه التق 8 101 عوهام/<3 اه مملماجعاده 


م 
4 نعي سه الكش (80] ملل موسا اط أن ماعط بعادت 


تسرف نبة الكش (85زية بها اسية بين تير جوم ملو واير ار له في 
سحي شاه فق عد االكشي: وصب من المعالة لتية 


الوزن الزية الل بم 
عل د وميم 
فنا عل وزن رية(905) بلجرام والحجم (2/] سم , وااكافة (م) - 
1 جواسهث لإنانسة الانكماش 88/( تكوت: 


اتحديد حد الاتكماش 
لمن موهامامطة اه ومتلقماومم امه 


اسريع 


جدول رقم (1) عينة افتراضية لاختار الترية 


[نقصر رفاسلة 


أسدسن ,فسن | ستول مس | ضع 


أكة ريق من على «مم| ٠س‏ | سس 


أن ترق رج | قم | م 


امتوسط حد الالكماش -18.26 36 


رج التجريةء وضع إي رامت لمت عد الاخار كشي كي أ ترج معن من 


تكرين إي مطل أر مشاات خال هرا ريق 


القصل الخامس 
اختبار التدرج الحبيبي ( التحليل المنخلي). 
مه وأوبزاقمة مرماه 


اميل الي لثزية أ كما نكر عفة ترية ترج لحبيي 0اسههان 501 ). 
(لهه! هي أحد التجزب الاسدية امهم متف الوم المرئطة بلأرض ملل علم لزي 
(وودااقع5): فوم ازراعية الليية دص وة)؛ وعم لترسيبه وعدم ةا 
الددية التق بغي المشروعات البنسية مل الطرق والجمور والمطارات واكك الحيية 
والشيقي الوذ المركق الام والاشامات بشكل عر حيث لستمل لالع هله اجرب في 
سنيف الثرية نيا جنا ومني تاها وليه ميات مولصقت التصميع ولك في 
شيط جرنة الأصال المقة وصنب الماقلك ين مكرنك ال 

راقسنيف الترية عراش النسية يلب الأ معرفة لوزي أراكترج الحيي الحم 
الجزيات لمكن لة لزي المطلوب تصنيفها حيث يم فلك عن طريق لجراء رية تطئل 
لشي (و راوع )تام سلسلة من امام (لفرلي) ئرية الشكل ير 8 


برصة (203 م) غلا تصنع من الأساك النسوجة قله 000860 ثات فنحات قية 


لم حيث يحند رق لكل مغل قل هذ رفم سح 
اصح لق يكل رهطمو ارهينة سي مغر لتعيراز زب عيض ميدض ارآلل. 


لد وها ل أن شير الى أنه كل ما مر رق الشفل صفرت افنحات ويمكن ترضيع لك 


اول رقم (1). رفي اعلب ارات التي امهل الشية تلب غلب سام لارق 


افقية زه 30 20 لف 60 140: 200) عن 


الأصيها في تخي تع الاخيازاك: وطريقة التعريةالمرصوفة هنا شري على الزيةالمشنة 


الام 9:) سراء كلت تخي أ اتوي على اقول اقاصة ولي حقة ترا لزي 


ونيا بيت ثري فر زارية (واووصق © /دانتات) ١‏ ل ليل ابلط واتشلع 


لم عممماامة اح مماموممه 


جدل رقم (1) سلسلة من المناخل 
م سم 


ايهف من الجرية 


الف من هلد الترية غ تعديد تسب حهم ليا الكونة ارجات الربة الوب 
مدفل لوي على اليد بن الحجا امف لا اه من الصعرية ين لحي جبيع احج 
لفرت 

مجموعة من الملل قدي يجب أن تحتري عل امهل ليدة الشار يهالم 4 

0 26 40 50 2148 200) التي متم غايا في لتل اللي يني 
بالأشقة الى صحن دم لاع والشك. ويتكن اشقة ملل لخر بها ب 
غرن تيف برج ةمريرة وج ملاع لووو) 


ةلت لسن تام ناصة تليق الفل. 


اشكل رقم (1) بعض أدوات الاختبار 


ٍْ4909ب09بب0222111) 
اليف من التهرية 

تكن الرية م لدي من ارجات على أن في كبية محهوزة على أي منفل من 
املف اليامية عئزي على العي من الحهام المفقة لأخري وث فق من الصعية كان 
تحني جمع احج التي لأ توزيعه على معدات احج قدي ملفل مفثقء يكن اليف 
الأمنس لتقل المنلي لزي ل عدي سي لوي ترج لحي اماف أحجام جات 
ارية وق املف الفسيء حيث يعزى لجا الدنسية الاوك اميتي لثرية نحت تير 
الاجات والأحل. وعن طريق هاء التمرية يمن تيد مل المجموحة وتصمي خلطات لزي 
حب المواصفاك المطثيةالأعمل ليسي واي اليس عليه واسخالها في الطرق و 


السدد و الازات وغيرها من المنشك الأخرى : ومن خلال التليل تفلي يمكن معرفة 
افق عينة يف 

اتسيف ارية يديد نيل المصرعة 

تعد أكر واصفر حمم لجزات اثربة حب الملل ليشي 

لوزي ابي لجزياك لزيا ررس نحي ترجه 

ةلمر شاصة يري كي تقر كير على نك ومفية قلي امقر 

تيد ملي لتم ورج لكرية. 

أخفرت اتورية. 

أخذ عن من الية حولي 800 جرام قن م تجييزها وفي حقة لتاء ترب على كدي 
غيرة من الحسى 9/3981 ذات اجام كر من 4.75 مم نطب الم تجييز عيلت 
ليزن كر 

لقت لنت الى جزيات دون لقي ل لكي الجزيات ناكل 

تل من طق اللي ولاق أي جزريات علقة تاك لشفل بترشة ل قدا لم 
يق تويب الملل بشكل لي حب فتحقها الأكر فالأصفر فى أن تي طحن ف 
.الصحن (0ه م امف مجموعة اال لني وضع مبشرة نحت انف رقم 200 كنا 
ابقل رقم (1]. وين اضفة مهل الخرى بين عزليل المجموعة الستمة حنب 


اح وزن ادة لمرفد الارهابقة ل مرجةنقة تسل 0.1 جداء (0001. 
يليت الل الي ثم تزئيها حي دزا الى طعا الدع قاقا0) بق 
الى الأقر الأصفر. 

حب لثرية ليث تجهزها في افر (5) في افر الي شر غبت غلاء الفريق جا 
ب ال من كقة الات الفاسة تمر م يتشغل الجيق اليا الذي بوره يم 
بتعريك لشفل يشل جركة فى الام الى لقف وال لبن واليسار ومع ركس 
شرب اقساعة. /وابعات يوار ها الها بمامسيهها صن معفم ) 
(ع ادك لاطت 04 معام ومع بحيث تحر عية اثرية حال الاثار بشع 
مستم على أسطع اماف بسر لشفل قرةزمية من 15-10 فق 

اع رة زمية من 10 الى 15 طق م نمل أو عر عب لتية يفف ازاز يوغل 
كل مغل على هن وين بن بحيث يحند وز الي السحجوزة على كل مل ولك 
كي لزي انز م مل رقم 200 التي ثم حجزها بالصحن الجن ون جنول 
في حلة لتصاق بعش اليا نات ملفل يتب اأمر لزتها يقرش أ قد و 
شاف إلى كي ادا التي لي نض الفريق. 

في حل وجود كدية كيرة من لطي راطم (0139 304 5/محجوزة على للف 
اقم 200 يق المفل رقم 200 مرك المحجوزةالملوية عل اين والمي ويم علي 
يام ولك يقب الم على لباه المحجوزة على لشفل عن طرق حقية (صتبورع. 
اسل الى ان دو امه اعرجة م لشفل صافية وطن وخلية م لي عرق 


اب لتاق علية انسل التزة ين نل لتزية السحجوزة على المنفل رقم 200 عن 
طرق انسل الفكسي (والتد موه) الى سحن تضيف من سقة الورين 
207 ")تم ترضع في فرن اتيف فى أن يقت وزنها ولك يكون وذ 
امرك اناعة لني شم ليا لوي وزن الكل المحجوزة على منل رقم 206 السجق 
ار (8) مفصوم نه الوزن الحهرز على نفل رقم 200 بعد اسل اتيف فترة. 
12 نشاف الم لي ثم عله ما ادارة من ملظ رقم 200 الى م حجزها لي 
اتصمن اللي قرة (8) هلا في حاقة وجود كية ممرة من لين ولطمي مخعرزة. 
على لفل رقم 200 : أ في ئة كبية لطس ومين السحجوزة عل الل قر 300 


صغيرة رغي ذل تأر فم ماه عن لراء ملي ل اترية المورز على انمق 
27 
يم بقة كين كل الوزن ملت لقي ع ماسلا حل الترية ف الدقات 


اب الثتها من ارات السيق يم شأ جنول وتنين نسب ووزن ال التجموزة 
ةع ل مل بق حب الول رق (2) وين حسف فك بسخدا مظاك لكي 
+ بم حاب نبة لزي السعجوزة را على كل مغل )9 إاية من اأعلى ال 


د مستي 


يتم حاب النية )ركم المحصوز على (9) ملفل من الماك تق 


3 39 - السلزة) عد لسحون ل لمي 
3 


بت حاب انسية لتقي اد من عل مغل م المة تي 


:دح سق الع لملا أي رين 


ين يسم ملحي الدج لحي على ورق شه ريشي (500-0900) بحيث تم نيع 
فشر لحك على المور اللي ( بات الوفاوشي» يشا يتاع نية ةلل 
عت ل نفل على المعو لأسي( اليا الفيي» كنا اش رم 0 


افيه ابسسسسي بيد 
جدول رقم (2) نتائج التحليل المنخلي التدرج الحيبي: (لكمية ‏ 1555.4 


دام 


الشكل رقم (1): التدرج الحبييي 


مقعم راونا رك 


سل انتم تالت ااا را ا 


توص دس باصي 
1 


ا 
+ ندال ترج (التتلظهيج أن امال اتوت بي) »قري 1967 


ا 
0ك 


اعد إحاد اتير وجول اميت يجب بن يي على المطومنت ليت لقي 
لم الشروع وموقية 

ديد مك الاخثر وشم الى ال اج أي النحصي). 

موقع الما ورقيل ووصف عب ري 

ارس ميك الترج تميس 

سنيف لترية ويد لات شرج وال تقر فقيل 

خك وى دلي مقدا قوب فين علي 


يننال العنةتعوى على كر من لع من اتية تيم جود طبات م 
رج اعرية وضع إي جات كنت د ااا كشيعة كي أ ترج مين من 


كرين إي ملامظات أ مشامات خال جراء مرق 


00000 


2-1 لسسدنا 


ققفةه 


03 


كا ندل عا 
اث 


لود مسسدماء 


حص كر 


00 


32 


5 


وسوس باه الس ص 


7آ1آ1آ0آ220 
مسد بي وررمر دو 


سمدم 


القصل التايع 
تجربة اختبار كثفة التربة الموقعية بطريقة المخروط الرملي 
(نه7 مدهت فمدة) 1مه1 باتقمهه لفلملم 


تعر تجرية حي اكقةالحقية ري من التجارب اهام لي ل يلو ملا مل عن 
مال ادس النية. وي من الها ديد اكلفة.احقية اثريةالطبيية أ أصال لدم 
طرق والمازات والسقك اليية الخو غير بد لمك وك من طري تعدد لوزن 
والماري الل ثري وحجم الثرة الخكار رصب الشررط لمي يا لاز حيث ينوم 
المنسون والشرفون على تقذ الأسال هرا ابارت الكقةالعقية وستوي الرطرية 
حب مرال قي الأصال ويم مقرل تلع المتحصل طيها من امرقع مع الستييف حب 
الراصفات النية والتصيية واكد من أن اقول قد حئق الستيدف حب المواصققت 
وشروط في العمل. كلق طريقة الاخثيار في حر حظرة في لرية لمر تاها ريع 
ل بويا لتخم بعش والأنوات البسطة مل الزميل والسلرقة اما حيث محف كل 
التية لني حفر ها فى حقظة انتكة أ وعاء خا يفطا محك ع فشان لرطربا ويم 
علء الخ يري سي أ مطومة الكاف. ويم تعيد حجم الرة. واكلفة الحقية الرطية وك 


سد ككلة لترة الرطيةالمزقة م الرة على حهم الث يمتحي لملوى اللي 
واكقة لجل لتر رتفا لق لطي والمتوى التي رهجم لظرة يم حسفي 
لكف لقي موقي كما جد لإارة إلى أن هاء ليق تم لني كاف لحي كي 
اللي من الصغور والركم ال يزيد قطرء عن 2/1 3 برصة (35 مر كما يكن تام 
تيد اكثقة امو ورهة لوزن الثرية ادير مققة الدقية. بحيث تقون ارقت 
سات في ارية صغيرة ل مع نف رمل الا في له لتراغات كا يجب أن توي 
هذه اثرة على تابط بين جزيتها بحيث تع حراف الحثر من انيار خلال الاخياز 
وتاكة حلى يكن ليت صغيدا القاضة وجهاز الاخار دون حنوث تشوه في لتر 
الخيارية. ونير هلد الطريقة غير مدي ري العتموية ري التيمة وقرية علية 
نون حيث يدي فك إلى لشره حت تأي لض عد الح أ عد تيت الصخيمة والجيار 
وفي حل اثريةالحبية ليةالسمية:وزية ال تحتري على ركام كر من 38 عم يكن 
اشام نع هلين اتجريئن (4914 20 (5030 9) ديد لكثقة التي 
لض من التجرية 

افرش من هله النهرية و تي الكةثرة لطعي أ الي ت يدها خلال تفي 
الأصال وله هي ير ف تيد ةلك لكزة و طيقت لأسن لأسن الساعد رعق 
ماي الاعنند ليها في فول و رفس الأمل الاي لت ثم تيه كيم من كنف المح 

ينيدي في تادوم مسري ويعوية زعم سكم عبنت 
التعصل طييامن تجرية بروكير 1587 9 مل 


شرك علوم طانوع فيد مامه 


اسطوفة ل قزورة (هل)لاتراء الزل التلسي 
اسلفة أ قف ااا تجريةبروكور مع فاه تمعئر دن الإضاة. 

3 جير المخروط لرلي (اة توه مدت 5904) مقن من تزورة رن 

امي لفق با صمل 

قعة الجيز سغيحة معنية اا" لهاع في وسطيا تقب ل فئمة دازي 

عل قلسي مطوم للق جف نيف حال من اشرب والرك العشوية و متاك 

أوسيد كسيف من زور 

عزن صا بترجة 10 جر 

عزن يقة 001 جم 

أوعية ل حرا نيدن معرى لرطويق 

فرن يفءرجة حرارئه من © 1050 إلى © 1100 وأعية ديد ماري الرطوية. 
أوعية أر كد اسيك لجع لزي الائجة عن الحثر غير مقةالرطوية ومحكنة 
رات خخ (وادها وتوواة) + لزسل (لمعا المطرقة ملت سكن متك 

و ارشة ومتتفة وفك عات وس 

شكل رقم (1)» مجموعة من الأدوات الأساسية لإجراء التجرية. 


خطرك الجرية وول مم ممم ومقاد م 
أ خلوات مير ايز الخبر بفمصل: 

زن قب امير كور مع قاصنه بيث يت تند حجمه روزنه ولكن (101 :1001 
أن قب فريك مع مراعة م هز لقب أ تحريكه م سوي مطح فول حخد وين 
قف راقاسة رزسل .00/20 

يوضع لز يزور وبح رزنهامع لقع قرط (003. 

أل سملم رضع الرورة على سفيحة مستوية أ ااه مقوة رسا على عقب قتع 
السام يسك الرمل من القترورة إلى اق عد لاه الع وترقف الزمل ‏ عن 
التسيتب» ال الصسملب وارقع ازور والصمام عن السفيعة رحد وزن لتزيرة 
لصم وقزل الميقي (60/4. 

جد حم ازررة لمر ركقة قرط لاه ان الوص بطم 


بد خطرات الانار برقع 
جمد يزن يز سال ارية لا تسوه امجست هليه مركن (05. 
ال تزورة يقر ريق ها اع والسسا ري تعيد رزن لت (6005. 

اي ليت الموقع لمر ابا الك لعي به من أي مول خر مرغوب فيا وين 
با يسايس ايت اسه المي يشكل سثوي. 


كل رقم (2)لقاعدة المعنية وحقرة الختار 
وض اد ةط مكل الاير وات حي ولط ساس حلص بحي تر 
ام قيفي رس ااضد رمقسقة يها شطع اقرب بالا مع ديب ل 
حزمي 

بد ايت احة ةيم ميةرطتيع حي ةير سل دلوت 
م يت سهي 


غلياا يون عق حثر لاز في حنو 15 سو إلى 20 سم 


افعةققاعة ون ساويا لق الموكة: رفي حل الأرض الطيعية. 


ل ثم جنع رحلا كل اترية لام من حرة لخر في لوحا لكين يي اعد 
لد ع مرا لل بلحك ملل على قل ومعؤي الزطلوية التي ليع وي 
اخحي زه 0010 بع شراجها م افر بتار 


شكل رقم (3) اخبار الكشفة الحقلية بالموقع 

ربد تقال ضر الطرة يرع رتليت جيل لاز لاف ووه دده امدق 

الله امل ليسي مقويا على لاسن المعية ثم يق الصمام (الصفور) لمع 

بلسيفب ارم في عقر ويط أن يقت لساب رهلا اعفد وفع برل اتاي ب فق 

نشد مات تي معوى لزطرية انسل 

رفع مكرناك جب الاب ةده لانت )وي زه وم عق يهام 
الرمل ليسي (407) من لك يكن حنيد تيةالستمة في لمع 

حند وزن لرمل شي لازم نض حترة لاخر( © (607:808. 

حوزن الثرية قن م مهيا من حخرة اليل (09)> (004-08) 

اسعفة كقة رط ليسي و .197 مادم حلا وزن لزب الح من الطرة 

00 


عيين على الل من التزية ااجة من الطرة ره معت الرطوية بهد وعد تي 
محوى الرطرية يحب أن يمك سرعة حنى ل نف لية اها ورطويها وبمك 
اشام دل الي الم م لتر لتحي محري اللي 


1) السعلاك مستقمة! 


ا لسعم اه ويا ب للم 
2 حك لكا ميقلل كافك اعاطلدكف انان 


اساوو قم 
الاعرزن لزي لسرب اشه اتزريرة .. جسرة. (متلوه) 
علا سي يه سي عت هرررة ١‏ سك لاس 


اك الكالة ادرف بوعل ل 


لاه حمر ظرة لخي أ حمر زية المطرة سرك ولع 
*:الرزن ترب ةلل حترة لاخر راشع عمر ول 


22010 عم وم 
5ه .وزن شرية رةس حر لاتير عم زول 


4 حك كثلة ارية الضيعة. 8610 اهنا انئمة من الضرة 


00-0 


ممم مر 
ا من الم لله لالط نكلاك 


تادوم ور سم لسر 


ام 


بسطومية افة اي تر (770) والمئوى اششي كتزية م ثم يج كف 
الملا تئزية و ليق لون لكي 


وو ضرم 


3 معيرة فاك ايز 
جدول رقم (1) بيانات معابرة الاجهزة. 


قم تيع سس ريع 


3 تيه كلق الي 
اجدول رقم (2) تحديد الكافة للثرية الحقلية 


4 تعد لمتوى الملى تريةز 


جدول رقم (3) المحتوى الماني للثربة الحقلية. 


ب سق اتهرية وقوي الا والحسليات في الجاول المع لك يكم إعا اتير 
في عن الجريةويجب أن يلوي طى لي 

الم الشروع وموقعه واس المشروع ومو وموق الح ورقم الي 
امسر ارات الستقدية 

سم النر تحص 

طرق تحشير از اللة إن كلت جقة و رطية 

نوع الطريقة الستعدمة لي نمكه يري ل ميكفيكل 

رصف لريةاستعمة وتصيقوز 

رمم انيت للييةلتعرية 

ديد لكف اف القصوي» والمحئى لي اأمل الحصل علي 

كر في دير ا تحيل في شرو الجريةوأي ملتعقات خقل لجراء الجرية. 
نوين في تسيل ار ماحظات خا اجراء تجريق 
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م 
هم 
عم 
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